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m'TN&H Technology GmbH

. 2001

Grundung der
N&H Technology GmbH
mit 4 Mitarbeitern in Krefeld

. 2021

Lagererweiterungsbau
mit 470 zusatzlichen
Palettenstellplatzen

fuir maximale Flexibilitat

Zertifizierte Prozesse flr

. 2012

Neubau eines Firmen-
gebaudes in Willich mit
eigenem Testlabor &
Logistiklager

. 2023

Mehrheitsbeteiligung an der
SNT Technology Co.,Ltd.
Eigene Konstruktion

& Fertigung von
Eingabeldsungen

Seit 2001 lhr Experte fir Eingabeeinheiten

Uber 5.000 realisierte Kundenprojekte

Langjahrige Partnerschaften mit fiihrenden
Unternehmen verschiedenster Branchen

Eigene Entwicklung & exklusive Produktion

. 2013

Eréffnung des N&H Offices in
Shanghai

B 2025

Unser N&H Team umfasst
51 Mitarbeitende — 13 davon
sind Ingenieurinnen®.

WIR BEI N&H TECHNOLOGY

Seit unserer Grindung im Jahr 2001 haben wir uns als fiihrender Full-Service-
Anbieter fir mafligeschneiderte elektromechanische Baugruppen, Formteile und
Komponenten flr individuelle Bedieneinheiten (HMI) etabliert.

Wir bieten umfassende Fertigungsldsungen Durch unser etabliertes Lieferanten-
netzwerk in Asien, das in Zusammenarbeit mit unserer Tochtergesellschaft in
Shanghai projektspezifisch koordiniert wird.

Unsere Partner erflillen branchenspezifische Standards wie DIN ISO 9001, ISO
14001, IATF 16949 und DIN ISO 13485. Ein eigenes Test- und Priflabor an
unserem Standort in Willich ergénzt unsere strengen Qualitatskontrollen.

Im Jahr 2023 erweiterten wir unsere Kompetenz im Bereich Folientastaturen
durch die Mehrheitsiibernahme der hochspezialisierten FoShan SNT Electronics
Technology Co., Ltd. in China. So kdnnen wir noch gezielter auf die individuellen
Anforderungen unserer Kunden eingehen und hochwertige Lésungen anbieten.

Unsere Kundenbasis umfasst flihrende Unternehmen aus der Automobilindustrie,
Medizintechnik, Telekommunikation, Industrieautomation, Gebaudeleittechnik
und weiteren Branchen. Langjahrige Partnerschaften und ein hohes MafR} an
Kundenzufriedenheit zeichnen uns aus.

Unsere Mitarbeiter sind das Herz von N&H Technology und der Schlissel zu
unserem Erfolg. Wir fordern unser internationales, familiares Team und schaffen
ein Umfeld, das persdnliche Entwicklung, Innovation und Zusammenarbeit starkt.

N&H Technology steht flr Innovation, Qualitat und Zuverlassigkeit
— lhr vertrauensvoller Partner flr elektromechanische Lésungen.

hdéchste Qualtitat

Moderne trifft Geschichte
Seit der Jahrtausendwende hat sich das Gelande des ehemaligen Stahlwerks Becker in einen vielfaltigen Gewerbe-
park verwandelt, in dem sich sorgféltig restaurierte Denkmaler mit moderner Architektur abwechseln.




WAS WIR MACHEN

WAS WIR BIETEN

Technische Unterstitzung N&H Labore
® Betreuung von der Konzeptphase bis zur * Projektspezifische Endprifung

Serienentwicklung ¢ Elektromechanische Prifungen

* Machbarkeitsstudien * Optische / Akustische Priifungen

* Verbesserungsvorschlage « Materialpriifungen

* Beratung bei der Materialauswahl und

i * Messungen Oberflachenwiderstand,
Fertigungsmethode

Volumenwiderstand, Leitfahigkeit

* Ausarbeitung von Optionen zur Kostenreduzierung * Technische Problemanalyse, auch filr

Fremdprodukte
Entwicklung & Konstruktion
* Entwicklung von Komponenten, Formteilen, .
) Einkauf
Baugruppen und Komplettldsungen
Endprodukt - * Skizzieren, Konzeption und Vorkonstruktion ¢ Outsourcing-Optionen ihrer Lieferkette
¢ Konstruktion in 3D CAD ¢ Beschaffung von Fremdkomponenten
* Optimierung existierender Kundenvorlagen
Wir entwickeln und fertigen maRRgeschneiderte Produkte fiir verschiedene Branchen und begleiten unsere Kunden ] ) o
L]
umfassend von der Idee bis zur Serienproduktion. Unser Portfolio umfasst elektromechanische Eingabeeinheiten DarSte”””‘% von Produktansichten in Form realistischer Lo
sowie alle Komponenten elektronischer Produkte, einschlieBlich Gehausen, Displays, Tastaturen und 3D-Renderings Logistik

Kabelkonfektionierungen. ¢ Erstellung von Fertigungsunterlagen wie technische
’ . J g" g. g ¢ Komplette logistische Abwicklung
Zeichnungen und Sticklisten
Unser Serviceangebot reicht von beratender Entwicklung und Machbarkeitsstudien tber Kostenschatzungen, , . ¢ Pufferlager bei N&H Technology in Willich
. L - . . . * Prototypenbau mittels 3D-Druck & Silikonguss .
Prototypenbau und Materialauswahl bis hin zu Kostenoptimierung und Produktdesign. Zusatzlich erstellen wir moglich

technische Zeichnungen und ibernehmen bei Bedarf die komplette Konstruktion.




IHR PROJEKT

Wir unterstiitzen Sie in jeder Entwicklungsphase mit fundierter Konstruktionskompetenz,
praxisnaher Beratung und serienreifer Umsetzung. Unsere Fertigungspartner und eigene
Produktionskapazitaten sichern hochste Qualitat und Effizienz — auch bei komplexen

Anforderungen.
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lhre Anfrage

Gerne erstellen wir [hnen ein unverbindliches, individuell auf Ihr
Projekt zugeschnittenes Angebot. Daflir benétigen wir folgende

Informationen:

* Technische Zeichnungen, Skizzen oder Muster
* Technische Spezifikationen

* Details zu den gewtlinschten Ausstattungsextras
* Bendtigte Stlickzahl, Jahresbedarf oder Laufzeit

Sobald wir diese Angaben erhalten haben, wird sich einer
unserer erfahrenen Ingenieure zeitnah mit lhnen in Verbindung
setzen.

Zum Schutz lhrer sensiblen Daten ist die Unterzeichnung einer
Geheimhaltungsvereinbarung (NDA) fiir uns selbstverstandlich.

Personliche Beratung und Meetings

Fir technische Beratung stehen wir lhnen jederzeit zur
Verfligung — telefonisch, online oder nach Vereinbarung auch
personlich. Gerade bei komplexen oder neuen Projekten
ist ein personliches Treffen oft besonders wertvoll, um lhre
Anforderungen und Bedurfnisse prazise zu verstehen und
lhnen die beste Losung anzubieten.

Unser Showroom

In unserem Showroom haben Sie zudem die Mébglichkeit,
sich von der Qualitdt und Funktionalitat unserer Produkte
zu uberzeugen, sich individuell beraten zu lassen und die
verschiedenen Modelle auszuprobieren.

Gemeinsam zum Erfolg

Wir freuen uns darauf, Sie bei der Umsetzung lhrer Projekte
zu unterstitzen — Lassen Sie uns gemeinsam erfolgreich sein!

N&H Technology GmbH
GieRerallee 21 T. +49 (0)2154 - 81250
D-47877 Willich info@nh-technology.de

REFERENZEN

Unsere Kundenliste umfasst namhafte Unternehmen aus verschiedenen Branchen,
darunter die Automobilindustrie, Medizintechnik, Telekommunikation, Industrieautomation,
Gebaudeleittechnik und viele weitere. Mit vielen verbindet uns eine erfolgreiche, langjahrige
Zusammenarbeit.




TECHNISCHE TYPEN

KOMPLETTLOSUNG MATERIALIEN & EIGENSCHAFTEN

Ein typisches Produktbeispiel ist ein

kundenspezifisches Eingabegerate, e I i SI LI KO N - ST T SRS

das neben dem Tastaturelement, ein

2 . SCHALTMATTEN

komplette Verbindungstechnik
inklusive der Kabelkonfektion
umfasst.

DESIGN EMPFEHLUNGEN

TECHNISCHE OPTIONEN & ELEKTRISCHER KONTAKT

STANDARDS

Kundenspezifische Komponenten A Kundenspezifische Formteile A
TASTATUREN KABELKONFEKTION LEITERPLATTEN KUNSTSTOFF METALL
* Silikonschaltmatten * Kabelbaume * Flex & Starre Schaltungen * Prazisions- & Grofteile * Kuhlkérper
* Folientastaturen ¢ Datenkabel * Einzellayer, Doppel-, Multilayer * Ein- und Mehrfachspritzen * Druckgussteile
¢ Kapazitive Tastaturen ¢ Koaxialkabel ¢ Stanz-, Dreh-, Frasteile
* Touch-Eingabesysteme * Sonderkabel WEITERE ELASTOMER * Tiefziehteile _
TASTER ® Einzelleitungen e Schutztaschen o Schutzhiillen * Batteriekontakte /
* Batteriekontakte ¢ O-Ringe, Dichtungen GLAS
¢ Drucktaster KONNEKTOREN * Prézisionteile
* Piezo-Taster * Magnetische Stecker * Frontglaser
* Status-/Signallampen * Federkontaktstecker 2K /3K TEILE * Formglasscheiben
* Mikrotaster * Sonderstecker
Standardkomponenten A
* Federkontakte / Pogo Pins * Mikrotaster flir SMT
Wir bieten auch eine * Steckverbinder * Drucktaster, Piezo-Taster
breite Palette an * Hochstrom-Konnektoren * Statuslampen
Standardkomponenten, die Sie
direkt in unserem * Edelstahltastaturen ¢ LC-Displays (TFT)

Online Katalog
aussuchen & anfragen kdnnen!
katalog.nh-technology.de

* Hygienetastaturen
* Signalgeber, Buzzer

* Mikrofone, Lautsprecher ~




TASTATUREN

SILIKONSCHALTMATTEN

Silikonschaltmatten  gehdren  seit jeher zu  unseren
Kernkompetenzen und wir unterstiitzen und beraten Sie ausfiihrlich
bei der Ausstattung und der Materialauswahl. Auch die komplette
Entwicklung und Konstruktion einer passenden Silikontastatur fur
Ihre Anwendung kénnen wir fiir Sie Gbernehmen.

Die einzelne, klassische Silikonschaltmatte zahlt nach wie vor zu den meist verbreiteten
Schaltelementen in der Elektronik- und Automobilindustrie. Als zentrales Bauteil
I6st Sie eine direkte Schaltfunktion auf der darunter liegenden Leiterplatte aus und
bestimmt die Haptik, den optischen sowie taktilen Eindruck und Uber die integrierten
Kontaktelemente das elektrische Verhalten. Zudem ibernimmt die Schaltmatte vielfach
eine Dichtfunktion auf der Leiterplatte.

ANWENDUNG

Silikontastaturen werden oft in Geraten und Instrumenten eingesetzt, in denen eine
einfache und zuverlassige Bedienung erforderlich ist. Sie werden beispielsweise
in Fernbedienungen, industriellen Steuerungen und elekironischen Messgeraten
eingesetzt. Darlber hinaus ermdglichen Silikonschaltmatten eine gerauschlose
Bedienung, was in einigen Anwendungsbereichen wie beispielsweise in der
Medizintechnik oder in der Tontechnik von Vorteil ist.

H FLEXIBILITAT

Silikontastaturen sind auRerst flexibel
und kénnen in einer Vielzahl von
Formen und Designs hergestellt
werden. DarUber hinaus passen
sich die Tastaturen perfekt an die
Gehausekonstruktion an.

Il WIDERSTANDSFAHIG

Silikonschaltmatten sind sehr
widerstandsfahig gegen Abnutzung,
Kratzer und andere Beschadigungen.
Zudem haben sie eine ohne Resistenz
gegen Feuchtigkeit, Schmutz,
Chemikalien und thermische Einflisse.

H EINFACHE REINIGUNG

Dank der wasserabweisenden
Eigenschaften von Silikon, lassen sich
Silikonschaltmatten leicht reinigen. Dies
ist besonders wichtig in Umgebungen,
in denen Hygiene eine Rolle spielt.

LANGLEBIGKEIT

Ihre hohe mechanische Lebensdauer
mit bis zu 10 Mio. Schaltzyklen macht
sie zu einer langlebigen Lésung mit
geringem Wartungsrisiko.

Referenz einer Komplettlésung

mit Silikonschaltmatte

B TAKTILITAT

Silikonschaltmatten bieten eine
hervorragende taktile Ruckmeldung.
Das Kraft-Weg-Verhalten ist von 20g
— 500g, der Tastenhub von 0,3 bis 5,0
mm flexibel wahlbar. Die Tasten kbnnen
auch mit unterschiedlichen Héhen und
Konturen hergestellt werden, um eine
verbesserte  Benutzererfahrung zu
bieten.

ELEKTRISCHE KONTAKTIERUNG

Vielfaltige Realisierungsméglichkeiten
beiderelektrischen Kontaktierung—vom
kostengtinstigen Karbondruck bis hin
zu hochwertigen Metallkontaktpillen mit
einer Strombelastbarkeit bis 2A. Auch
der Einsatz von Metallschnappscheiben
oder eines Tact Switch ist moglich.

Il BELEUCHTUNG

Punktuelle bzw. homogene
Hinterleuchtung der Tastatur oder
einzelner Tasten sind problemlos
moglich.

GERAUSCHARM

Silikonschaltmatten erzeugen in der
Regel wenig Gerausche beim Betatigen
der Tasten. Dies kann insbesondere in
Umgebungen wichtig sein, in denen ein
leises Arbeiten erforderlich ist.

B VIELFALITGE TASTENDESGINS

Individuelle Tastenfarben und -formen
kénnen in einer Matte problemlos
realisiert werden. Fur hochwertige
Tastaturen bieten sich Tastenkappen
aus Metall und Kunststoff in
verschiedenen Formen und Farben an.




SILIKONSCHALTMATTE

TECHNISCHE TYPEN

Silikonschaltmatten bieten eine vielfaltige Auswahl an technischen Eigenschaften, die ; -ty ; Unser Musterset beinhaltet diese Silikonschaltmatte
es ermdglichen, sie prazise an die speziellen Design- und Funktionsanforderungen o I s bl mit einer Vielzahl an Beispieltasten und Konstrukti-
unterschiedlicher elektronischer Gerate und Anwendungen anzupassen. By : | onen, sowie eine Folientastatur mit verschiedenen

Ausstattungsoptionen. Das Set kann gegen eine
Schutzgebihr bei uns bestellt werden.

Silikonschaltmatten zeichnen sich durch ihre auRergewdhnliche
Anpassungsfahigkeit und bemerkenswerte Flexibilitdt aus. Sie ermdglichen die
Integration unterschiedlicher Tastenformen, individueller Tastenfarben und die
nahtlose Einbindung mehrfarbiger Tastaturbeleuchtung in eine Tastatur. Diese
umfangreichen Optionen bieten die Méglichkeit, Silikonschaltmatten prazise
an lhre Bedurfnisse anzupassen und erdffnen zahlreiche Gestaltungs- und
Funktionalitatsmaoglichkeiten.

Wir bieten eine breite Palette technischer Variationen, darunter:

¢ Tastenfelder mit Karbonpillen und Metallpillen

¢ Tastenfelder mit Polydome und Metaldome

* Mehrere Farboptionen in einer Schaltmatte

¢ Tastenkappen mit PU- oder Epoxidbeschichtung

¢ Silber lackierte oder verchromte Oberflachen

¢ IMD-Filmtechnik

¢ Gummi- und Kunststofftasten mit integrierter Lichtleittechnik

¢ Kombination von Gummi und Kunststofftasten

* P+R-Technik

¢ Metalltasten mit hinterleuchteten Beschriftungen und Metallkappen

¢ Integrierte EL- und LED-Hintergrundbeleuchtungsfunktionen

¢ Lasergravur auf Gummitasten / Kunststoffkappen fir Nacht-Design

¢ Durchsichtige Materialien fiir Nacht-Design mit positiver und negativer
Bedruckung




SILIKONSCHALTMATTE

MATERIAL
Silikon

Silikon, das grundlegende Material von Gummischaltmatten, gehért zu den Elastomeren,
einer Untergruppe von Polymeren. Elastomere kdnnen sowohl Naturkautschuk als auch
synthetischer Kautschuk sein. Lange Zeit war Naturkautschuk das einzige grundlegende
Rohmaterial der Kautschukindustrie. Er wird hauptsachlich aus dem Saft des Gummibaums

hergestellt. Synthetischer Kautschuk ist ein Produkt

Ausgangsmaterial ist Rohdl.

der organischen Chemie.

Duroplastische
Kunststoffe

Thermoplastische
Kunststoffe

Thermoplastische

Elastomere
Elastomere

VULKANISATION

I

DISKONTINUIERLICH

KESSEL-VULKANISATION

FORM-VULKANISATION

onTinuIERLIGH

« Salzbad
* Wirbelstrom-Festkorper

« Phenol- und Melaminharze - PP « Naturkautschuk « Copolyester ) * Rohr (Dampf)
. . + Heike Luft + Formpressen * Infrarot-Kanal
» Epoxid- und Polyesterharze (UP) * PE - synthetischer Kautschuk: * Polyether-Blockamide - Dampf - SpritzgieRen . AUMA
* USW. *PS « TPU
« SBR * VHF-Anlage
« PVC * TPO/TPV
» NBR « Styrol-Block-Copolymere
- ete. . EPDM o poy
» VMQ (Silikon) '
» efc. Die wichtigsten Parameter bei der Vulkanisation sind Tempe- Dickere Teile erfordern langere Vulkanisationszeiten bei
raturund Zeit, und sie missen aufeinanderabgestimmtwerden, relativ niedrigen Temperaturen, um eine vollstandige und
KAUTSCHUK / ELASTISCHER GUMMI ELASTOMERE um eine optimale Vulkanisation fur bestimmte Teile zu errei- gleichmafige Vulkanisation zu gewahrleisten. Um Tastaturen

Kautschuk ist ein klebriges, robustes und biegsames
Material, das aus langen, flexiblen und dehnbaren
Molekiilketten besteht. Bei Krafteinwirkung verschieben
sich diese Molekiilketten relativ zueinander, wodurch sich
Kautschuk verformt. Wenn die Kraft nachlasst, behalt
das Material im Allgemeinen seine veranderte Form bei.

Durch die Vulkanisation und das Einbringen bestimmter
Komponenten verbinden sich diese Molekilketten jedoch
und werden dauerhaft. Infolgedessen verwandelt sich
der urspringlich plastische Kautschuk in Gummi mit
elastischen Eigenschaften. In diesem Zustand verandern
die Molekilketten unter Krafteinwirkung ihre Form, ohne
aneinander vorbeizugleiten. Nach Wegnahme der Kraft kehren
sie weitgehend in ihren urspringlichen Zustand zurlck.

A/ AN

Die Warmeeinwirkung auf die Kunststoffrohstoffe I6st die
Vernetzung aus, die als Vulkanisation bezeichnet wird. Bei
diesem chemischen Prozess werden die Molekulketten
miteinander verbunden, wodurch das Material seine dauerhafte
hohe Elastizitat erhalt. Ist Gummi einmal vulkanisiert, kann er
nicht mehr umgeformt oder durch Wiedererwarmung recycelt
werden. Zu den wichtigsten Vorteilen von vulkanisiertem
Kautschuk gehdéren seine bemerkenswerte Elastizitdt und
Haltbarkeit, selbst bei langerer thermischer und mechanischer
Beanspruchung. Auflerdem bleiben seine viskoelastischen
Eigenschaften Uber einen breiten Temperaturbereich erhalten.

NN

M

Hitze

Vulkanisation ist ein Prozess, der synthetischen und natirlichen Kautschuk in vernetzte Polymere umwandelt.

chen. Hohere Vulkanisationstemperaturen flihren zu kiirzeren
Aushartezeiten, die letztlich die Herstellungskosten senken.
Zu hohe Temperaturen kénnen jedoch zu einer Umkehrung
des Prozesses filhren, insbesondere wenn eine prazise Zeit-
steuerung schwierig ist. AuBerdem wird die Entformung bei
héheren Temperaturen schwieriger. Die Art und GréRRe der
Tastatur sind ebenfalls von entscheidender Bedeutung.

Subvulkanisation

wirtschaftlich zu produzieren und gleichzeitig eine optimale
Gummivulkanisation zu gewahrleisten, wird ein Nachvulkani-
sationsverfahren in das Standardverfahren fiir Silikonschalt-
matten integriert. Die Nachvulkanisation dient auch dazu,
ungebundene Bestandteile zu entfernen und Gummifarben zu
eliminieren.

Vollstadndige

Vulkanisation .
— Reversion

Erste
Vulkanisation

Plastische FlieRphase | H

Grad der Vernetzung

1
Platleau
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
T

10

Too T Zeit
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EIGENSCHAFTEN A
Silikon | | R\

Silikonisteinherausragendes Material, das fiir seine bemerkenswerte Fahigkeit, extremen Temperaturen
standzuhalten, seine Flexibilitdt, chemische Bestandigkeit, elektrische Isoliereigenschaften und
Biokompatibilitat geschatzt wird. Es handelt sich um ein sicheres, ungiftiges Material, das Fllssigkeiten
abstoRRen kann, duf3erst langlebig ist und sogar transparent gemacht werden kann. Diese Eigenschaften
haben Silikon zu einem Eckpfeiler in einer breiten Palette von Branchen gemacht, darunter die Luft-
und Raumfahrt, die Automobilindustrie, die Medizintechnik und die Konsumgliterindustrie, in denen es
sich in verschiedenen Anwendungen bewahrt hat.

Silikon kann transparent oder lichtdurchlassig gemacht werden und eignet sich daher fir optische
und beleuchtungstechnische Komponenten.

PHYSIKALISCHE EIGENSCHAFTEN ELEKTRISCHE EIGENSCHAFTEN RESISTENZ

Leiter Isolator Silikonkautschuk ist zwar kurzfristig bestandig gegenliber Chemikalien und Lebensmitteln, jedoch kann
———— g;;\'laggzg‘g'dema”d bl 25Dy > 100 langerer Kontakt mit hohen Temperaturen ihm schaden. Er korrodiert nicht, da er keine aggressiven
1.2 1.1-1.4 . . - . o
DIN 53479 Substanzen wie Schwefel oder Weichmacher enthalt. Ein kurzer Kontakt mit Olen und Kraftstoffen
Durchschlagsfestigkeit (kV/mm intra i i i ini i ili i
Hérte (Shore A) 6515 30-85:5 oin 534819 gkeit ( ) 23.27 beeintrachtigt seln.ej Elgensch?ften n.ur minimal. Durch die Anpassung der Slllkenform_el kann elr]e
DIN 53505 (55 + 5 typisch) dauerhafte Exposition gegenlber diesen Substanzen vermieden werden. Dariliber hinaus behalt
o Prellzeit (ms) <12 Silikonkautschuk seine Farbe und seine physikalischen Eigenschaften bei, wenn er Sonnenlicht und
Zugfestigkeit (N/mm?) 6.0 5.0-9.0 . g .
DIN 53504 : o Witterungseinflissen ausgesetzt ist.
Bruchdehnung (%) 170 15 600 Volumenwiderstand des Leiters (Q+cm) 25-5.0 o - ) . ' L .
DIN 53504 Kurzfristige Exposition gegeniiber diesen Stoffe hat keine schadlichen Auswirkungen:
Stauchung (%) 20 . Volumenwiderstand des Isolators (Q+cm) >2x10"
DIN 53517 .. . "
Lésungsmittel: Sauren:
Aceton Essigsaure 5%
MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN Butylalkohol Chlorwasserstoffsaure 10%
Athylalkohol Salpetersaure 10%
Betatigungskraft (cN) 20 - 500 180 + 50 typisch Isopropyl-Alkohol Phosphorséure 10%
Mineralalkohol Schwefelsaure 20%
Schnappeffekt (%) <80 50 + 10 typisch
Hub (mm) 03-5.0 1.1+ 0.1 typisch Basen: Lebensmittel:
Ammoniumhydroxid Bier, Wein, Likore
Lebensdauer (Zyklen) 1x105-3x107 2 x 10° typisch Kaliumhydroxid Cola Sirup
Betriebstemperatur (°C) -40 ~ +85 typisch il ) e Al
Essig
Lagertemperatur (°C) -60 ~ +120 typisch Wasser und Dampf
f
UL-Entflammbarkeit HB und 94V-0 HB typisch

Silikontastaturen passen sich der gewlinschten Konstruktion an.

Aufgrund ihrer Bestandigkeit gegen viele Chemikalien sind Silikonschaltmatten auch
fur industrielle und medizinische Anwendungen geeignet.




SILIKONSCHALTMATTE

TECHNOLOGIE

STRUKTUR & DI

MENSION

Tastenkopf
Stabilisator Insert Tastenkopf (andere Farbe / Harte))
Blende Kontaktpille
Key flank
Rippe .
PP Seitenwand / Steg
Basis
Hub (Weg)
Leiterplatte Entllftung
a
A
( B A-a20.4mm e=0.8-1.2mm
a k H
- v B-b20.4mm fzg/2
f _‘_—g 1 . a-dz1.5mm 121.2mm
gl b Edain |—\_ ||T | — c-a=2.0mm k=1.5mm
r\ ang n TI of Hzs+0.4mm m 0.6 mm
d sp p-s20.15mm n=1.0 mm
R m R>r =04 mm (R)
C | t=0.3 mm (R)
h i
H /C g (Luftkanal) a
o s hd o '( o a=1.0mm (R) f22.0mm
: - - p b =0.5 mm (R) g = 1.0 mm wide; 0.3 mm deep
ZZIZZ@'@IZZ@IZ]@ZZZZZZZZZZZ@ZZIZZ c22.0mm h22.0 mm
> = d=1.2mm i 21.5mm
— — e=1.5mm (D)

N PN

€ (Positionsloch)

e

Bei Anwendungen, bei denen die Tastatur vollstédndig
versiegelt ist, sind Positionierungsldcher (e) nicht zuldssig,
und die Bellftung kann durch Luftkanale (g) zwischen den
Tasten erfolgen, d. h. die Beliftungsoffnungen sollten nicht
bis zum auReren Rand der Tastatur fihren.

KRAFT-WEG DIAGRAMM

Der Kraftabfall von F1 auf F2 ergibt das taktile Gefiihl.

Je hoher dieses Verhaltnis, desto stérker das taktile Gefuhl.
Auf der anderen Seite bedeutet ein hdheres Schnappverhaltnis
eine geringere Rickstellkraft F3, was zu Tastenverklemmungen F1

fihren kann.

Im Falle von Polydomen oder Metalldomen ist das taktile
Gefuhl pragnant und stark, obwohl das Schnappverhaltnis
nominal niedrig ist, da der Kraftabfall schnell und die Kurve

des Kraftabfalls steil ist.

Die Betatigungskraft sollte im Verhaltnis zur GréRe der
Tasten definiert werden, insbesondere wenn die Tasten sehr
unterschiedlich grof3 sind. In unserem Labor kénnen wir Kraft-

Weg Diagramme erstellen.

200 cN

140 cN

TASTENFORMEN & MERKMALE

230 cN

Kraft [cN]
A

F4

R

F1: Betatigungskraft

S

=

F2

F3

S1 S2 84

Schnappeffekt =

F2: Kontaktkraft (mechanischer Kontakt)
F3: Rickstellkraft

F4: E-Kontakt Kraft (elektrischer Kontakt)
/ : Spitzenhub

S2: Kontakthub
S4: E-Kontakt Hub

F1-F2 » 100%
F1

Betétigungskurve
Riuckstellkraft

» Weg [mm]

A BB B

Steiler Kegel Flacher Kegel Glocke Doppelter Kegel Doppelte Glocke Flache Glocke
Typ
@ J/—?ﬂL L=\ | LN L= | =
F F F F F F
Kurve
» S » S »S » S »S » S
Kraftbereich 30-350g 30-250g 30-200g 30-90g 30-250g 20-80g
Hubbereich 0.5-3.0mm 0.7-2.0 mm 0.5-3.0mm 2.0-4.0mm 1.0-2.5mm 0.3-1.0mm
Lebenszyklen (x10°) 200 - 2,000 200 - 2,000 1,000 - 5,000 5,000 - 20,000 1,000 - 20,000 1,000 - 30,000
Telefon, Telefon, Telefon Telefon Computer,
. Fernbedienung, Fernbedienung, o Computer, . s Taschenrechner,
Typische . . Fernbedienung, : . Priifgeréate, )
Cockpit , Cockpit , ) Schreibmaschine, : . Fernbedienung,
Anwendung Messinstrumente, Schreibmaschine, - .
Taschenrechner, | Taschenrechner, USW. usw. otc Schreibmaschine,
usw. usw. ’ ' usw.




SILIKONSCHALTMATTE

DESIGN EMPFEHLUNGEN

SPEZIFIKATIONEN IN DER ZEICHNUNG

ERFORDERLICHE SPEZIFIKATIONEN

Zusatzlich zu den MaRRangaben der Tastatur sollte die Zeich-
nung die folgenden Angaben enthalten:

Betatigungskraft (F1) in cN mit angegebener Toleranz.
Rastverhaltnis (%) mit einer Toleranz von + 10 %.
Mindestrickstellkraft (F3) in cN.

Hub (S2) in mm mit einer Toleranz von £ 0,1 mm.
Erwartete Mindestlebensdauer in Zyklen.

Kontaktart.

Materialfarbe(n) in RAL, Pantone oder NCS.
Beschriftungsfarbe(n) in RAL, Pantone oder NCS.

© N Ok~ wh=

Die Form und die Abmessungen des Stegs werden vom
Werkzeugkonstrukteur festgelegt.

KRAFTDEFINITION
Die Betatigungskraft sollte im Verhaltnis zur GroRe der Tasten
festgelegt werden, insbesondere wenn die Tasten sehr

unterschiedlich groR sind.

200 cN

230 cN

140 cN

DOPPELTE SCHNAPP-TASTEN

Wenn Sie Beratung und Ldésungen fiir die Gestaltung von
doppelten Schnappschliisseln bendétigen, wenden Sie sich
bitte an N&H Technology.

LANGE TASTEN
Langere Tasten bergen im Vergleich zu runden und

rechteckigen Tasten ein hdheres Risiko des Wackelns und
Verklemmens. N&H bietet Lésungen an, um diese Probleme

zu mildern.

WIPP-TASTEN

Fir Wipp- und Cursortasten reichen Sie bitte die PCB-
Kontaktschaltung bei N&H Technology ein.

STABILISATOREN

Wenn die KontaktgréRe deutlich kleiner ist als die Tastengréile,
missen Stabilisatoren verwendet werden. Dadurch wird das
Wackeln der Tastenoberseite reduziert.

L]

Y —
G o]
o ol

—

[l

DEHNUNGSFUGE

Die Dehnungsfuge ist fir Gummitastaturen mit gréReren
Abmessungen unerlasslich, da sie hilft, Montagetoleranzen
auszugleichen.

— AT

TRENNRILLE

Mit der Trennrille lasst sich die Gummitastatur leicht in
Abschnitte unterteilen.

2 <

SPALT ZWISCHEN TASTE & BLENDE

Wenn die anfangliche Definition des Spaltes zwischen der
Taste und der Blende unsicher ist und wahrend des Projektes
geklart werden muss, wird N&H spezifische Verfahrensdetails
zur Verfiigung stellen.

Spalt
Blende

Taste

MONTAGE

Fur Fertigungszwecke ist es von Vorteil, den Durchmesser
des Befestigungsansatzes zu maximieren.

|

7 —

AR

Wrap-Around Pull-Through  Pull-Snap Push-Through Push-Snap

Wrap-Around & Push-Through



SILIKONSCHALTMATTE

DESIGN EMPFEHLUNGEN

SPEZIFIKATIONEN IN DER ZEICHNUNG

DRUCKRADIUS (SIEBDRUCK)

Der Druck kann sowohl auf konkaven als auch auf konvexen
Tastenkappen angebracht werden.

D D
R __/ /—T— R,
//_\/ P

R, =D + 1 mm, R30 min. R, =D + 1 mm, R20 min.

KEYTOP "5" MIT ORIENTIERUNGSMULDE

Die Orientierungsmulde kann die Qualitat des Siebdrucks be-
eintrachtigen. Fur die Definition der Mal3e a und b sowie der
Form der Vertiefung setzen Sie sich bitte mit N&H in Verbin-
dung.

FARBAUSWAHL

Das Hinzufiugen einer weiteren Gummifarbe ist einfach und
kosteneffizient, wahrend die Einfihrung einer zusatzlichen
Druckfarbe ein vollig neues Druckverfahren erfordert, was es
teurer macht. Daher ist die Entscheidung flr eine zusatzliche
Gummifarbe die glnstigere Wahl als das Hinzufligen einer
weiteren Legendenfarbe.

N
-

OBERFLACHENBESCHICHTUNG

Die Haltbarkeit der gedruckten Legenden kann durch

eine Oberflachenbeschichtung verbessert werden. Die
PU-Beschichtung bietet eine matte Haptik und sorgt fir
optimale Griffigkeit. Die Epoxidbeschichtung hingegen bietet
ein kunststoffahnliches Aussehen mit 3D-Effekt und kann
entweder matt oder gldnzend sein.

* Mattes Silikonspray (MSS)

* PU-Beschichtung

* Epoxid (Standard / UV-bestandig)
* Andere




SILIKONSCHALTMATTE

DESIGN EMPFEHLUNGEN

BESCHRIFTUNG & NACHT-DESIGN
BELEUCHTUNGSOPTIONEN

POSITIV-DRUCK

Die Tastenoberseite und die Tastenflanke kénnen durch die
Verwendung transmissiver Materialien hinterleuchtet werden.

Beschriftung

Materialfarbe

Beschriftung auRermittig: + 0,3 mm
Linienbreite: > 0,2 mm

NEGATIV-DRUCK

Transmissives Material wird verwendet, um die Legende, den
Rand des Tastenfelds und die Tastenflanke zu beleuchten.

Bedruckter Tastenkopf

Beschriftung mit Materialfarbe

Rand der Tastenoberkante

LASERGRAVUR

Die Oberflachenfarbe im Bereich der Beschriftung wird
entfernt, indem ein Laserstrahl auf sie gerichtet wird. Die
Grundfarbe, die fir die Legendenfarbe verantwortlich ist,
dient als Schicht, die das Licht durchlasst, wahrend die
Oberflachenfarbe als Lichtbarriere wirkt. Wenn die Grundfarbe
ausgelassen wird, bestimmt die Farbe des Tastenmaterials
selbst die Legendenfarbe.

Oberflachenfarbe

L

Transluzentes Silikon Farbe fiir Beschriftung

ZENTRALE LED-BELEUCHTUNG

Transluzentes Silikon

EL-HINTERGRUNDBELEUCHTUNG

—— : Transluzentes Silikon
i — i

Elektrolumineszenzlampe (EL)

SEITLICHE LED-BELEUCHTUNG

Transluzentes Silikon

Blende

LED

LICHTLEITER INTEGRATION

Lichtleitung

Lichtundurchlassig

LED

Rand 0.5 + 0.15mm min.

Um zu verhindern, dass die dunkle Farbe des Karbon-Kontakts
Oberfis durch den transparenten Silikonkautschuk sichtbar wird, kdnnen Sie
erflachenfarbe o
1 entweder den Kontaktbereich vor dem Aufbringen des Karbondrucks
f mit weiler Farbe vorbehandeln oder Sie wahlen Karbonpillen mit

Transluzentes weillem Aufdruck auf einer Seite.

Silikon

Beschiftungsfarbe  \Transparente Plastikkappe

Q.'

.




SILIKONSCHALTMATTE

TECHNISCHE OPTIONEN

Silikonschaltmatten bieten verschiedene technische Optionen und Merkmale
fur die individuelle Anpassung und Funktionalitat. Diese technischen Optionen
kénnen kombiniert oder angepasst werden, um spezifische Design- und
Funktionsanforderungen fiur verschiedene Anwendungen zu erfillen.

MIT POLYDOME

Silikon

| )
+— Folie

| /_‘"_\

Gepréagter Polyesterdome

MIT METALLDOME

Silikon ﬁ

Metalldome

EINRASTENDE KUNSTSTOFFTASTEN

Kunststofftaste

Silikon

AUFGESETZTE KUNSTSTOFFTASTEN

Erforderliche Vorspannung der Tastenkappe: 0,1-0,2 mm

Kunststofftaste

Blende
Silikon

IMD-FOLIE MIT POLYKARBONATE PIN

Beschriftungsfarbe Transparente Folie
Tastenfarbe .
(negativer Druck PC Pin

auf der Folienrlickseite)

£ |
L / |

Polydome oder Metalldome Leiterplatte

P+R TECHNIK
Kunststoffdeckel, geklebt
( 23— oder gespritzt
Beschriftungsebene
Silikon | (optional)

I:/_F:I

IMD-FOLIE

Beschrif-
tungsfarbe
Tastenfarbe
(negativer Druck
auf der Folienrlickseite)

Transparente Folie \

} ( \

Leiterplatte — 7 AN

Polydome oder Metalldome Silikon

KUNSTSTOFFKAPPE MIT LICHTLEITER

Kunststoffkappe

mit Lichtleiter
PC-Lichtleiter Doppel
oder Sequenzschuss

Silikon

N
N>~




SILIKONSCHALTMATTE

ELEKTRISCHER KONTAKT

Silikonschaltmatten bieten eine Vielzahl von elektrischen Kontaktméglichkeiten,

um Tastendriicke zu erfassen und die elektrische Verbindung in elektronischen
Geraten zu ermdglichen. Die Auswahl dieser elektrischen Kontaktvarianten kann
auf Basis von Kosteneffizienz, Langlebigkeit, taktiler Reaktion und den spezifischen
Anforderungen der Anwendung erfolgen.

KONTAKT TYP KONTAKTFLACHEN-OPTIONEN PCB SCHALTUNGSTYP
Der Kontaktwiderstandswert hangt von der GrofRe der Bei Anwendungen mit hoher Zuverl@ssigkeit wird vergoldeten Die Kontaktflache der Leiterplatte sollte in jeder Richtung min-
Kontaktpille, den Abmessungen der Leiterplattenschaltung Kontaktflachen der Vorzug gegeben. Siebgedrucktes Karbon destens 0,5 mm gréRer sein als die Kontaktflache der Tastatur.
und der beim SchlieBen des Kontakts aufgebrachten Kraft ab. wird wegen seiner Kosteneffizienz und starken chemischen Fir Wipptasten und Tasten mit Metaldomen reichen Sie bitte
Bestandigkeit haufig verwendet. die Leiterplattenkontaktschaltung bei N&H ein.
Kontaktflache der Leiterplatte: Gold Karbon Gold
Gold
Kontaktform Kontaktwiderstand Max. Nennwert Lebensdauer PCB ) Material Kontaktfliche
. Kontaktflache

Karbondruck unbegrenzt 150 - 300 Q <600 Q 30V, /3 mA 1-3 Mio ]

Karbonpille rund <1000 <2000 30V, /5 mA > 5 Mio Starr FR4, CEM, etc. | Gold, Nickel, Karbon — * $

Karbon, niedriger Widerstand rund <10Q <30Q 30V,./5mA > 5 Mio Flexibel Polyimide Gold, Nickel

Polydom rund 1-10Q <30Q 42V, . /20 mA > 1 Mio Karbon. Silber Karbon

Flexibel Polyester Karb :S'Ib -’M'

Metall-Pulver-Pille rund 10-50 Q <100 Q 30V, /30 mA 1-5Mio aroon-stiber-iix

Metallpille rund 1-5Q <200 100V, / 100 mA > 5 Mio JI ‘ ' ‘ '

Metaldom rund, oval, quadratisch 1-5Q <30Q 42V, /30 mA > 1 Mio

STANDARD KARBONPILLE

Karbonpillen sind in der Regel kreisformig und reichen
von @ 2,5 mm bis @ 8,0 mm in 0,5 mm-Schritten. Andere
Durchmesser und Formen sind mdglich, kénnen aber
zusatzliche Kosten verursachen.

Schaltmatte mit
Karbonpillen & Goldkontakten

KONTAKTIERUNGS-FORMEN

@ O C @&a n [0 O

Rund Ring Halbrunder Ring Oval Quadrat Quadratische Quadratische
Kontur Kontur, gedffnet




SILIKONSCHALTMATTE

STANDARDS

Silikonschaltmatten werden in der Regel nach festgelegten Standards bewertet und
entwickelt, die Faktoren wie Haltbarkeit, Betatigungskraft, Abriebfestigkeit, Zuverlas-
sigkeit der elektrischen Kontakte und Nachhartungsprozesse beriicksichtigen. Diese
Normen sind entscheidend, um die Leistungsfahigkeit und Langlebigkeit der Tasten-
felder in unterschiedlichen Anwendungen sicherzustellen.

LEBENSDAUER

Zuerst wird die Taste mit einer Uberhubkraft (F4) von 250
cN belastet. Daraufhin wird der resultierende Uberhub
(S4) gemessen. AnschlieRend wird der Schlissel mit dem
Druckkopf eines Lebensdauertesters bei einem konstanten Tol. [%]
Weg von S4 und einer Frequenz von 3,3 Hz belastet.

Die mechanische Lebensdauerbewertung erfolgt, sobald _
Risse im Steg auftreten oder wenn die Betatigungskraft 20 |-
(F1) um mehr als die Halfte abnimmt. Die Lebensdauer
wird von verschiedenen Faktoren beeinflusst, darunter die

TOLERANZ BETATIGUNGSKRAFT (CN)

Das normale Kriterium stellt die Standardtoleranz dar,
wahrend das kritische Kriterium erst nach der Bewertung der
Zeichnung durch N&H festgelegt wird.

Materialharte, die Betatigungskraft, der Pressweg und das 50
Schnappverhéltnis. Je hoher diese Faktoren sind, desto
kurzer ist die Lebensdauer der Tastatur.

Kraft [oN] =50

Normal +20

? Kritisch +15
<180

Normal + 50

Kritisch +35

Fa | N 250 cN

S4

C | £0.40 +0.50

Abmessung: mm

<4 <63
+0.10 +0.15
C | £0.15 +0.20

P Weg [mm] <40 <63
+0.35 +0.40

<80
+30
+20

<210
+ 50
+40

<100
+35
+25

<250
+50
+40

F = werkzeuggebundenes Mal}
C = werkzeuggebundene Male
Hinweis: Maftoleranz Standard nach DIN ISO 16901

F1
o4 = - —
Tol.[%] = 45 10
Normal
Kritisch
5 Kraft F1 [cN]
250

Hinweis: Kraftmessung nach 10 Betétigungen..

<120 <150
+40 +45
+30 +35
> 250
+20
+15

ABMESSUNGSTOLERANZ DIN ISO 3302-1 M2

<16 <25
+0.20 +0.25
+0.25 +0.35

<160 > 160
+0.70 +0.50
+0.80 +0.70

ABRIEBFESTIGKEIT

Die Abriebfestigkeit der Beschriftung wird mit verschiedenen
Methoden bewertet. Zu den Standardtests bei N&H gehdren:

* Norman Tester
* STO Tester
* Wazau Tester APG

Bei diesen Tests wird ein Papierstreifen kontinuierlich iber ein
bedrucktes oder lackiertes Muster gezogen. Ein bestimmtes
Gewicht ibt Druck auf den Papierstreifen auf der Probe aus.
Das Testergebnis wird entweder durch die Lange des Papiers
(STO und Wazau Tester) oder die Anzahl der Radzyklen
(Norman Tester) bestimmt, die erforderlich sind, um maximal
0,25 mm? der Beschriftungsflache abzutragen.

In unserem hauseigenen Priiflabor kdnnen wir
Silikonschaltmatten testen.

ELEKTRISCHER KONTAKTWIDERSTAND

Der Kontaktwiderstand wird von mehreren Faktoren
beeinflusst, darunter das Kontaktmaterial, die GroRe,
das Design der Tastatur und der Leiterplattenschaltung,
das Kraft-Weg-Verhalten und die angewandte Kraft.
Um den Vergleich der Ergebnisse zu erleichtern,
verwenden wir die folgende Standardmessmethode:

Die Gummitastatur befindet sich auf einer vergoldeten
Leiterplatte mit einem Kamm-Layout mit 0,3 mm Zeilenbreite
und 0,3 mm Zeilenabstand. Der Kontaktwiderstand wird
gemessen, wenn die Taste einer Uberhubkraft (F4) von 250
cN ausgesetzt ist.

NACHHARTUNG

Um sicherzustellen, dass die Silikontastatur eine ausreichen-
de Nachhartung erfahren hat, fuhren wir den Gewichtsver-
lusttest gemaR ETR-2 Teil 2 vom Oktober 1992 durch. Das
Verfahren umfasst:

» Lagerung der Gummitastatur bei Raumbedingungen fiir
24 Stunden.

* Messung des Gewichts.
» Lagerung der Tastatur bei 200°C flr 24 Stunden.
+ Sofortige erneute Messung des Gewichts.

Der Gewichtsverlust darf 2 % nicht Uberschreiten, um die
vorgegebenen Kriterien zu erfillen.




SILIKONSCHALTMATTE

KOMPLETTLOSUNG

Neben der reinen Silikonschaltmatte fertigen wir auch die komplette
Baugruppe mit einem passenden Kunststoffgehduse und der
Anschlusstechnik. Wir beraten Sie auch umfassend

Uber die passende Eingabeldsung fur lhre Anwendung.
Folientastatur oder Silikonschaltmatte?

Wir finden es heraus!

TASTATUR

SILIKONTASTATUR

FOLIENTASTATUR

KAPAZITIV

DRUCKTASTER

GEHAUSE

FORMTEILE

KUNSTSTOFF

GUMMI

METALL

GLAS

KABEL

KONNEKTOREN

PCB & MEHR

IHRE VORTEILE MIT UNSERER
ALL-IN-ONE LOSUNG:

+ Komplette Eigenproduktion Ihres Produkts - ein Lieferant fiir alle Komponenten

+

Design, Entwicklung & Projektierung - ein engagierter Projektingenieur als |hr
fester Ansprechpartner.

Machbarkeitsbewertung, erste Kostenschatzungen, Erstellung von Prototypen
Realisierung der Serienproduktion ab mittleren Stiickzahlen.

Kostenvorteile durch héhere Produktionsmengen und geringere Transportkosten.

+ + o+ o+

Umfassende logistische Unterstltzung von der Seefracht bis zur Luftfracht,
einschlieBlich Zollabfertigung - Sie erhalten Ihr fertiges Produkt direkt nach Hause

geliefert. gl FOLIENTASTATUR
+ Wettbewerbsfahige Preise unter Einhaltung europaischer Qualitatsstandards iy 7 Wir stellen auch komplette

durch unser langjahriges, exklusives Lieferantennetz in Asien. mehr iiber Eingabelésungen auf Basis
Folientastaturen

von Folientastaturen her.
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